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Epigrafe

O grande desafio da humanidade é aumentar a producdo de
alimentos em 50 a 70% até 2050. Com o objetivo de maximizar a
produtividade em cada hectare agricultavel através da intensificacao
sustentavel, a Equipe FieldCrops da o “Kick off” no Campeonato

Soybean Money Maker.

Equipe FieldCrops



APRESENTACAO DO CAMPEONATO SOYBEAN
MONEY MAKER

A 17 Edicdo do Campeonato Soybean Money Maker foi realizada

na safra 2020/2021 no Sul do Brasil com 13 produtores de soja.

O foco do Campeonato Soybean Money Maker foi identificar as
praticas de manejo que permitem os produtores maximizarem o
lucro, a sustentabilidade e a eficiéncia produtiva da lavoura de soja.

Descubra o segredo da Lucratividade e Sustentabilidade das

Lavouras de Soja.

APRESENTACAO DA EQUIPE FIELDCROPS

A Equipe FieldCrops é uma equipe multidisciplinar e multi-
institucional de pesquisa e extensao em soja, arroz, milho, trigo e
plantas de cobertura que busca a intensificacdo sustentavel na
agricultura. A Equipe FieldCrops desenvolve trabalhos de pesquisa e
extensao “on farm” através de demandas regionais, e também, foca na
sustentabilidade da agricultura a nivel global, sendo parceira em
projetos como Global Yield Gap Atlas (www.yieldgap.org). As acdes de
geracdo de conhecimento e transferéncia de tecnologia capitaneadas
pela Equipe FieldCrops sao baseadas na interacao GXExMxF (Genotype

X Environment x Management x Farmer).
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CAMPEOES DO CAMPEONATO SOYBEAN MONEY MAKER
LUBRATIVIDADE

. " Fabio Eckert 5 dolf
Geovano Parcianello Tapes, RS Joao Rodolfo Bartz

Alegrete, RS Camaquad, RS

SUSTENTABII.IDADE

5 dolf Fabio Eckert linh hetti
Joao Rodolfo Bartz Tapes, RS Paulinho Meneghetti

Camaqua, RS Cacequi, RS ¢

CAMPEAQ EM EFICIENCIA NO USO DOS RECURSOS

Fabio Eckert
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LUCRATIVIDADE

A lucratividade foi estimada considerando o preco de venda da
saca vezes o0 numero de sacas produzidas por hectare menos alguns
custos variaveis da lavoura, sendo eles: sementes, fertilizantes,

herbicidas, fungicidas, inseticidas e bioestimulantes.
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Figura 1. Ranking dos Campedes da Lucratividade na 12 edicdao do
Campeonato Soybean Money Maker.
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CAMPEOES EM LUCRATIVIDADE

1 (@)
Fabio Eckert
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SUSTENTABILIDADE

A sustentabilidade é um processo de melhora gradual da
eficiéncia do uso de recursos das lavouras de soja através de
inovac¢Bes tecnoldgicas. Na sustentabilidade busca-se as boas praticas
de manejo que oferecem aos ecossistemas promover uma maior
produtividade e lucratividade com menor impacto ambiental,
mantendo ou melhorando a base dos recursos naturais, reduzindo a
dependéncia de recursos ndo renovaveis, favorecendo a
adaptabilidade, a resiliéncia e igualdade social.

Para avaliar a sustentabilidade foram utilizados dois indices:
Produtividade da Agua (Figura 2) e Emissdo de CO,equivalente kg-' de
graos (Figura 3). Valores de produtividade da agua acima de 6 kg mm-'
indicam lavouras de soja com boa eficiéncia das praticas de manejo
(Cornnor et al, 2002).
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Figura 2. Ranking para o indice Produtividade da Agua na 12 edicdo do
Campeonato Soybean Money Maker.
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A emissdao de CO,equivalente kg-' de graos € um indicador
utilizado para determinar a eficiéncia da lavoura em contribuir para o
efeito estufa. Quanto menor for esse valor menos a lavoura contribui

para o efeito estufa.
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Figura 3. Ranking para o indice Emissdo de CO,equivalente por kg-' de

graos produzidos na 1% edicdo do Campeonato Soybean Money Maker.

Através da avalicdo destes dois indices (produtividade da agua

com peso 6 e emissao de CO, equivalente por kg-' de grdos com peso

4) obtivemos o ranking dos camp®des em Sustentabilidade na Figura 4.
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CAMPEOES EM SUSTENTABILIDADE

1 (@)
Fabio Eckert
Tapes, RS

2 (o)
Joao Rodolfo Bartz
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CAMPEAO EM EFICIENCIA NO USO DOS
RECURSOS

A maior eficiéncia no uso de recursos significa produzir maior
quantidade de graos de soja com os recursos disponiveis. Esse é o

grande desafio da agricultura mundial na era pés COVID-19.



Agropecuaria Czapliski - Barra do Ribeiro/ RS

Foto: Bruna San Martin
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PROTEINA E OLEO

Um dos principais usos da soja € como fonte de proteina e dleo.
Nesse sentido, nds precisamos mensurar e determinar quais fatores de
manejo incrementam o teor de proteina e consequentemente a
produtividade de proteina. A porcentagem de proteina na soja varia de

30 a 45 % (Cafaro La Menza, 2017).
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Figura 5. Teor de proteina em porcentagem na 1% edicdo do Campeonato
Soybean Money Maker.
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POTENCIAL DE PRODUTIVIDADE

O potencial de produtividade (PP) é a produtividade de uma cultura
quando ela cresce sem limita¢cdes por nutrientes, estresses bidticos
(plantas daninhas, insetos e doencas) e agua.

O potencial de produtividade em uma lavoura ocorre quando a taxa
de crescimento da cultura é determinada pela radiagdo solar
interceptada pelo dossel, temperatura, CO atmosférico e genética
(Evans, 1993; Van Ittersum & Rabbinge, 1997).

A figura 7 mostra o potencial de produtividade de cada lavoura
(barra verde) e quanto do potencial a lavoura alcancou nesta ultima
safra (barra branca). Produzir entre 75 e 85 % do potencial de
produtividade permite a maxima eficiéncia técnica e econémica (Lobell,
2009).
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Figura 7. Potencial de produtividade (barra verde) e porcentagem em que
as lavouras estdao do potencial de produtividade (barra branca).
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COMPACTACAO DO SOLO

para o crescimento de raizes (Mondstock et al., 2017).

Profundidade de inicio da

Produtor

Resisténcia a Penetracdo média (2 Mpa)

Alan K. >17 cm

Arthur C.. RP média dentro do limite considerado bom

Fabio E. Sem resisténcia a penetracao

Gabriel M. Sem resisténcia a penetragao

Geovano P. >21cm

>13cm

Lauro R. >29cm

Lorenzo M. >20cm

Marcelo C. >19cm

Paulinho M. >21cm

Ricardo L. Sem resisténcia a penetrac¢do

Roberto S. >21cm

Volnei S. >13cm

—_—
o
QO
o
w

A compactacdo do solo é um processo dinamico que potencializa a
deficiéncia hidrica. Nas lavouras do Campeonato avaliamos a resisténcia a

penetracdo que as raizes podem encontrar até 60 cm de profundidade.

Valores de resisténcia a penetracdo até 2 megapascal (Mpa) é adequado

24
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Alan Felipe Kochenborger
Cachoeira do Sul/RS

HISTORICO DA AREA

lPousio| So'|a lPousiolgPousioI So'|a '

2016 2017 PAONRS

Pousio ! Pousio, Soja

2019 2020

SAFRA 2020/ 21

3.910 kg/ha 9,4
R$ 9,3 mil 65 saco{gs,/ha ‘ keg/ g
‘ g/mm kg CO, e/

kg graos

QUIMICA DO SOLO

Profund. (0-15 cm)

pH 5.58
K
Mg
Ca
Al % 0
CTC, 7 9.1
P-Mehlich Baixo
S
Cu
Zn
V%
M.O% (miv) 13
Argila% 19

27
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ESTRUTURA DE PLANTAS ~ PLANTABILIDADE

% Componentes de produtividade 1
oor tercil 11 plantas m

4%, Legumes: 25 %
| Grdos: 26 %

Legumes: 35 %
Graos: 35 %

Legumes: 40 %
Graos: 39 %

COMPACTACAO DO SOLO

Resisténcia a penetracio média (MPa) Resisténcia a penetragdo maxima
00051015 20 25 30 35 40 45 50 em Mpa de 0 - 20 cm
- E " -- F }

M2
—y

Profundidade (cm)
%]

s
ey

51 7

e e ., — = = = = =
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Artur Costa

Rio Grande/RS

HISTORICO DA AREA

Pousio Soja ,Azevéem

2016

Pousio, Soja

2017 PAONRS

Azevém _ Soja Azevém _ Soja

2019

SAFRA 2020/ 21

2020

4.600 kg/ha ‘ @ 0,074
‘R$11 4m|@ 77 sacos/ha ‘ kg/mm ‘ klfg%?ggé
QUIMICA DO SOLO

Profund. (0-15 cm)

CTC 7
P-Mehlich
S
Cu
Zn
Vo
M.O% (miv)
Argila®

153

16 29
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ESTRUTURA DE PLANTAS ~ PLANTABILIDADE

% Componentes de produtividade 1
oor tercil 11 plantas m

5. Legumes: 32 %
" Grédos: 35%

Legumes: 40 %
Graos: 38 %

Legumes: 28 %
Graos: 27 %

COMPACTACAO DO SOLO

Resisténcia a penetracdao média (MPa) Resisténcia a penetragdo maxima
0.0 05101520 25303540 4550 em Mpa de 0-20cm

1

11

Profundidade (cm)
W N

=
=y

|
|
|
|
1
|
]
1
|
=
|
|
|
|
|
|
I
]
I
1
I
|
|
5 1
|
|
|
|
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Fabio Eckert

Tapes/RS

HISTORICO DA AREA
Azevém !Azevém Soja Azevém , Soja

2016 2017 PAONES

Azevém . Soja Azevém  Soja

2019 2020

SAFRA 2020/ 21
7.800 kg/ha ‘ 22 0,054
‘ Y m"éﬁmo sacos/ha ‘ kg/mm kfg%%gé

QUIMICA DO SOLO

Profund. (0-15 cm)
pH 4.77

CTC,u7 33 6
P-Mehlich
S
Cu
Zn

V% Baixo
M.O% (miv) 10
Argila% 12

31
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ESTRUTURA DE PLANTAS ~ PLANTABILIDADE

% Componentes de produtividade 1
por tercil 13 plantas m

Legumes: 40 %
Graos: 40 %

Legumes: 44 %
Graos: 45 %

Falhas 17%

Legumes: 16 %
Graos: 15 %

COMPACTACAO DO SOLO

Resisténcia a penetracdo média (MPa) Resisténcia a penetragcdo maxima
00051015 2025 30 35 40 45 50 em Mpa de 0 - 20 cm

1

-
-

11

Profundidade (cm)
« e

I
—

51
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Gabriel Munari
Torres/RS

HISTORICO DA AREA
l!Pousio| Soja Pousio Soja PousioI So'!a IPousio

2017 2018 2019 ZAUZY

SAFRA 2020/21
. 5.130kg/ha @a 65 0,069
‘R$ I mH@ 86sacos’/ha @ kg/mm kkgg é%zoes/

QUIMICA DO SOLO

Profund. (0-15 cm)

pH 4.89
K Baixo
Mg
Ca
Al % 3.3
CTC 47 201
P-Mehlich Baixo
S Baixo
Cu
Zn
V%
M.O% (miv) 6.5
Argila’ 24

33
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ESTRUTURA DE PLANTAS ~ PLANTABILIDADE

% Componentes de produtividade 1
oor tercil 11,5 plantas m

S W48, Legumes: 37 %
' . Graos:39% Normais
N
N /)

Legumes: 43 %

. 0
Graos: 42 % Falhas 17%

Legumes: 20 %
Graos: 19%

COMPACTACAO DO SOLO

) ) N e Resisténcia a penetra¢do maxima
Resisténcia a penetracio média (MPa)

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 & eml\/lpadeO—ZOcm

1

11

Profundidade (cm)
© N

s
—

a1
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Geovano Parcianello

Alegrete/RS
HISTORICO DA AREA
Azevém = Soja  Azevém _ Soja + Soja
2016 2017 2018

Azevém _ Soja ,Azevém  Soja

2019 2020

SAFRA 2020/21
5.990 kg/ha 9,6 0,089
‘ R$ 14,5 m@ 99,8 sacos/ha kg/mm Il((gg;%gg

QUIMICA DO SOLO

Profund. (0-15 cm)

pH 4,89
K
Mg
Ca
Al %
CTC 7 1 B 9
P-Mehlich
S
Cu
Zn
V%
M.O% (miv) 3,2
Argila% 24

35



Profundidade (cm)
(%]

{

ESTRUTURA DE PLANTAS ~ PLANTABILIDADE

Componentes de produtividade
(média total/planta)

12 plantas m™*

60 legumes
164 graos

COMPACTACAO DO SOLO

Resisténcia a penetracio média (MPa) Resisténcia a penetra¢do maxima
000510152025 303540 4550 em Mpa de 0 - 20 cm

1

11

]
-y

-y
Y

51
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Joao Bartz
Camaqua/RS

HISTORICO DA AREA

lPousio|-l PousioI Pousio'Pousio' Soja I

2016 2017 2018

lPousio I-Pousiol Soja :

2019 2020

SAFRA 2020/21

. 5.402 kg/ha @
‘R$13'8 ml@ 90 sacos/ha ‘
QUIMICA DO SOLO

Profund. (0-15 cm)

pH 5.39
K Baixo
e Lt
Ca
Al % 0.4
CTC ur 28
P-Mehlich Baixo
S
Cu
Fdy
V%
M.O% (miv) 1.8

Argila% 13
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ESTRUTURA DE PLANTAS ~ PLANTABILIDADE

% Componentes de produtividade
-1

Y Legumes: 32 %
" Graos:33%

Legumes: 48 %
Graos: 49 %

Legumes: 20 %
Graos: 19 %

COMPACTACAO DO SOLO

Resisténcia a penetracio média (MPa) Resisténcia a penetracao maxima
0 05 1 156 2 25 3 35 4 45 5

1

1

r.

[
a—y

Profundidade (cm)
%]

s
ary

o1

f— — — — O — ---—T-
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Lauro Ribeiro

Santa Vitoéria do Palmar/RS

HISTORICO DA AREA

Pousio, Soja .Pousio

2017 PAONRS

SAFRA 2020/ 21

4.393 kg/ha
‘R$ (%4 m"éﬁn sacos/ha

Pousio, SoOja

PAONRS 2020

5,2 0,092
kg i kg CO, e/
kg graos

QUIMICA DO SOLO

Profund. (0-15 cm)

CTC,u7
P-Mehlich
S
Cu
Py
V%
M.O% (miv)
Argila®

Baixo

1.3
14
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ESTRUTURA DE PLANTAS ~ PLANTABILIDADE

% Componentes de produtividade P
oor tercil 11 plantas m

o WU, Legumes: 40 %
" Graos: 42 %

Legumes: 52 %
Graos: 51 %

Falhas 21%

Legumes: 8 %
Graos: 7 %

COMPACTACAO DO SOLO

Resisténcia a penetragcdo maxima
em Mpa de 0 - 20 cm
— S

- :
..-.I h -
-
‘..__ - -
e h"zﬁ
= -
o
- -
1'.-_ ""\--n.,- r
. - .

Resisténcia a penetracdo média (MPa)
D 05 1 156 2 25 3 35 4 45 5

—
—

ha
p—y

Profundidade (cm)
%]

4
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| orenzo Meus

Itaqui/RS

HISTORICO DA AREA

Pousio Pousio Pousio Pousio
2016 2017 2018 2019

Pousio Soja
2020

SAFRA 2020/21
. 3713kg/ha @, 3.9 0,085
‘R$ 9,2 mil 4 62 sacos/ha @ kg/mm tg g%gé

QUIMICA DO SOLO

Profund. (0-15 cm)

pH 5.4
K Baixo
e
Ca
Al % 21
CTC,u7 9.2
P-Mehlich Baixo
S
Cu
Fdy
V%
M.O% (miv) 1.3

Argila’ 22 21
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ESTRUTURA DE PLANTAS ~ PLANTABILIDADE

% Componentes de produtividade 1
por tercil 9 plantas m

. Legumes: 20 %

Grios: 23 % Normais

Legumes: 34 % Dupples

. 0
Graos: 29 % Falhas

Legumes: 46 %
Graos: 48 %

COMPACTACAO DO SOLO

Resisténcia a penetragio média (MPa) Resisténcia a penetra¢do maxima
00 051015202530 354045 50 em Mpa de 0-20cm

1

11

Profundidade (cm)
o N

Y
—
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Marcelo Czapliski

Barra do Ribeiro/RS

HISTORICO DA AREA
Azevem Soja_,Pousio  Soja  Azevém Pousio

2016 PAONRS 2017

Pousio. Soja _Azevém  Soja

PAONES 2020

SAFRA 2020/ 21

2.907 kg/ha 12,1 0,124
‘ 7 mll@ 48 sacos/ha ‘ kg/mm kg CO.e/

kg graos

QUIMICA DO SOLO

Profund. (0-15 cm)

pH 4.78
K
Mg
Ca
Al % 10.6
CTC, 7 11.8
P-Mehlich
S
Cu
Zn
V% Baixo
M.O% (miv) 1.5
Argila% 24

i 2 s\%
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ESTRUTURA DE PLANTAS

% Componentes de produtividade

{

por tercil

COMPACTACAO DO SOLO

Resisténcia a penetracio média (MPa)

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5

Legumes: 42 %
Graos: 43 %

Legumes: 44 %
Graos: 43 %

Legumes: 13 %
Graos: 14 %

Profundidade {cm)
pry Y

[ %y}
'y

e

61'

PLANTABILIDADE

12 plantas m!

NelanEIS
Duplas

Falhas

Resisténcia a penetra¢dao maxima

em Mpade0-20cm

44




Paulinho Meneghetti

Cacequi/RS

HISTORICO DA AREA
lPousiol S0ja IPousio|-Pousiol Soja I

2016 2017 PAONRS

lPousio|-Pousiol 0ja 3
2019 2022
SAFRA 2020/21

4.736 kg/h 0,084
R$ 11,7 mil &/Md ‘ [ kg CO.e/
79 sacos/ha ‘ kg/mm kg graos

QUIMICA DO SOLO

Profund. (0-15 cm)

pH 4.79
K
Mg
Ca
Al % 21.2
CTC.ur 10.7
P-Mehlich
S
Cu
Zn
V% Baixo
M.O% (miv) 3
Argila% 12
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ESTRUTURA DE PLANTAS ~ PLANTABILIDADE

% Componentes de produtividade -
por tercil 11 plantas m

" Legumes: 35 % ,

: A o GlgréOS' 35 % NelgnEIS 61 %

T e 20%
3 Legumes: 49 % Duplas

Graos: 50 %

Falhas 19%

Legumes: 16 %
Graos: 15 %

COMPACTACAO DO SOLO

Resisténcia a penetracao média (MPa) Resisténcia a penetra¢do maxima
00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 em Mpa de 0 - 20 cm

— -

%]
-

Profundidade (cm)
%}
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Ricardo Longo e Silva

Tubarao/SC
HISTORICO DA AREA
Pousio Pousio Pousio
PAONNS 2017 PAONRS

Pousio, SOja  Pousio, Soja
2019 PAVPAY

SAFRA 2020/21
‘R$ 107mI@ ;165:;;;522 : kg/mm ll(<g: gé—%é
QUIMICA DO SOLO

Profund. (0-15 cm)

pH 4.75
K
Mg
Ca
Al % 17
CTC u7 41.3
P-Mehlich Baixo
S
Cu
Fdy
V%
M.O% (miv) 15.9
Argila’ 12

i 2 5\‘%
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ESTRUTURA DE PLANTAS ~ PLANTABILIDADE

% Componentes de produtividade
por tercil 11 planta m"*

Legumes: 34 %
Graos: 35 %

Legumes: 53 %
Graos: 53 %

Falhas

Legumes: 13 %
Graos: 12 %

COMPACTACAO DO SOLO

Resisténcia a penetracdo média (MPa)

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 Resstenoaapenetragao Mmaxima

em Mpade0-20cm

.1

11

Profundidade (cm)
o M

P
iy
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Roberto Santini

Santa Maria/RS

HISTORICO DA AREA

Pousio Pousio Pousio
2016 2017 PAONRS

2019 2020

SAFRA 2020/21
| 4.854 kg/ha 7.1 Raok
‘ R$ 12,2 ml'éﬁ 81 sacos/ha “ kg/mm Eg g%gé

QUIMICA DO SOLO

Profund. (0-15 cm)

pH 5.39
K Baixo
o
Ca
Al % 19
CTC..; 10.2
P-Mehlich =ET (o
S
Cu
Zn
VoL Baixo
M.O% (miv) 1.6
Argila% 13 49

’ AR F R AR
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ESTRUTURA DE PLANTAS ~ PLANTABILIDADE

% Componentes de produtividade 1
oor tercil 12 plantas m

Legumes: 35 % N )
| Graos: 37 % AR

Legumes: 61 % Dupples

. 0
Graos: 59 % Falhas

Legumes: 4 %
Graos: 4 %

COMPACTACAO DO SOLO

Resisténcia a penelragﬁo média {MPa) Resisténcia a penetragao MaXima
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 em Mpa de 0-20cm
1 I

1

[
-y

Profundidade (cm)
%}

s
iy
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Volnei Stefanello

Dom Pedrito/RS

HISTORICO DA AREA

Soja Soja Pousio, Soja

2018 2019 2020

SAFRA 2020/21
‘R$123m||é§4874 $&/ha ‘ 212 kgo'c(:)gfe/
81 sacos/ha ‘ kg/mm kg graos

QUIMICA DO SOLO

Profund. (0-15 cm)

pH 5.39
K Baixo
-3
Ca
Al % 1.9
CTCour 10.2
P-Mehlich Baixo
S
Cu
Fdy
V% Baixo
M.O% (miv) 1.6
Argila% 13

“ ] . Y.
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ESTRUTURA DE PLANTAS ~ PLANTABILIDADE

% Componentes de produtividade 1
oor tercil 12 plantas m

5. Legumes: 32 % \ ,
0 Graos:35% bl

Legumes: 51 % Dupples

. 0
Graos: 50 % Falhas

Legumes: 17 %
Graos: 15 %

COMPACTACAO DO SOLO

Resisténcia a penetracio média (MPa) Resisténcia a penetragdo maxima
0 1 2 3 4 5 em Mpade 0-20cm
1 _
|
|
|
11 |
|
|

AN [ mm—— L e - '
5
2
S 31
£
13
o
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CONSIDERACOES FINAIS

Agradecemos aos produtores do Campeonato Soybean Money
Maker por acreditarem na ciéncia e abrirem as porteiras de suas
propriedades permitindo a geracao de conhecimento "on farm".

Esperamos que essas informacfes sejam multiplicadas para

toda a propriedade dos 13 produtores que participaram do

Campeonato Soybean Money Maker, e também, que sirvam de

referéncia para todos os produtores de soja do Brasil.




CONSIDERACOES FINAIS




REFERENCIAS

CAFARO LA MENZA, N. et al. Is soybean yield limited by nitrogen supply?
Field Crops Research, [s. |.], v. 213, n. August, p. 204-212, 2017.

CONNOR, D. J. et al. Crop Ecology, Productivity and Management in
Agricultural Systems. Cambridge Univ. Press, Cambridge, UK. 2011.

EVANS, L.T. Crop Evolution, Adaptation, and Yield. Cambridge University
Press, Cambridge, UK, 1993.

MUNDSTOCK, C. M. et al. 2017. SOJA 6000: Manejo para alta
produtividade em terras baixas. Porto Alegre: Grafica e Editora RJR, 2017.
68 p.

VAN ITTERSUM, M.K. & RABBINGE, R. Concepts in production ecology for

analysis and quantification of agricultural input-output combinations.
Field Crops Research, v. 52, p. 197-208, 1997.

55



B

-.-rzﬁ.

3 D A N el _;--”Ff_t-':."
M ““ = 'W ;:-:"ﬁ.-v'f‘“‘:‘: e s (L





